napedy i sterowanie nsisk

Nowoczesne napedy jako klucz
do efektywnosci energetycznej
i dekarbonizacji przemystu

Rola napedéw w energochlonnych procesach
przemystowych

Napedy elektryczne i hydrauliczne zwigzane s3 ze znaczng
cze$cig procesow produkceyjnych, transportowych i logistycz-
nych w przemysle. Wedlug raportu Miedzynarodowej Agen-
cji Energetycznej (IEA) urzadzenia napedowe, takie jak silniki
elektryczne, odpowiadaja za okolo 45% globalnego zuzycia
energii elektrycznej. W zakladach przemystowych ten udziat
jest jeszcze wyzszy, osiagajac nawet 70%.

Stare technologie kontra nowoczesne rozwigzania

Wiele przedsiebiorstw wciaz korzysta ze starszych systemow
napedowych, opartych na silnikach o nizszej klasie sprawno-
$ci (IE1). Klasy IE (International Efficiency) zostaly wprowa-
dzone przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
jako standard okreslajacy efektywnos$¢ energetyczng silnikow
elektrycznych.

Nowoczesne silniki klas IE4 i IE5 stanowig istotny krok
w redukgji strat energii. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych
technologii takich, jak magnesy trwale czy konstrukgje reluk-
tancyjne synchroniczne (SynRM), zapewniaja wyzsza spraw-
no$¢, szczegolnie w zmiennych warunkach pracy.

Wspoélczesne wyzwania i potrzeby modernizacji

Cyfryzacja i automatyzacja proceséw przemystowych sta-
wiaja przed przedsiebiorstwami nowe wymagania: wyzszg ela-
styczno$¢, stabilno$¢ pracy i efektywno$¢ energetyczna. Jednak
wiele system6w napedowych wcigz bazuje na starszych, mniej
efektywnych rozwigzaniach technologicznych, gdzie brakuje
zaawansowanych systemow sterowania, takich jak falowniki,
ktore umozliwiajg regulacje predkosci i momentu obrotowego
silnikéw, co znacznie wplywa na optymalizacje zuzycia energii.

Modernizacja napedéw nie jest wiec tylko koniecznoscia
wynikajaca z regulacji prawnych (np. unijnych dyrektyw doty-
czacych ekoprojektu), ale takze szansg na zmniejszenie kosztow
operacyjnych i redukcje emisji CO,. W praktyce wiele firm,
ktore zdecydowaly sie na wymiane starych napedéw na nowo-
czesne rozwiazania, raportuje zmniejszenie kosztow energii
0 10 - 20%, co przeklada si¢ na szybki zwrot z inwestycji.

Efektywnos¢ energetyczna w napedach - technologie
na czasie

Nowoczesne technologie w napedach elektrycznych i hydrau-
licznych pociagaja za sobg znaczng oszczednos$¢ energii oraz
zwigkszenie niezawodnoéci systemdw przemystowych. Oto klu-
czowe rozwigzania, ktore obecnie ksztaltuja rynek.
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Silniki o wysokiej sprawnosci - od IE4 do IE5
Wprowadzenie silnikow wyzszych klas sprawnosci (IE4 i IE5)
stanowi istotny krok w kierunku minimalizowania strat energii.
o IE4: Silniki tej klasy osiagaja o okoto 10% wyzsza sprawnos¢
niz IE3 dzieki zastosowaniu nowoczesnych materialéw, takich
jak magnesy trwate, oraz bardziej zaawansowanej konstrukgji.
o IE5: Silniki ultra-premium efficiency stanowig jeszcze bar-
dziej zaawansowang wersje. Dzieki wykorzystaniu technologii
reluktancyjnej synchronicznej (SynRM) redukuja dodatkowe
straty zwigzane z pracg w zmiennych warunkach obciazenia.

Przyklad: W zakiadzie produkcyjnym modernizacja
silnikow IE3 na IE5 w procesie napedzania
tasmociagdéw przyniosta roczne oszczednosci rzedu 15
MW, co odpowiada redukcji emisji o 12 ton CO,.

Systemy odzysku energii w napedach hydraulicznych

Hydraulika, cho¢ nadal powszechnie stosowana w przemysle,
czesto jest mniej efektywna od napedéw elektrycznych. Jednak
wprowadzenie systeméw odzysku energii znaczaco poprawia jej
efektywnos$¢. Przykladowo, we wtryskarkach hydraulicznych
stosuje sie systemy odzysku ciepla generowanego podczas
pracy, ktore mozna wykorzysta¢ do ogrzewania innych proce-
sow w zakladzie. Coraz czesciej stosowane sg rowniez uklady
odzysku energii elektrycznej podczas hamowania napiedow.
Uklady hybrydowe, ktore facza napedy elektryczne i hydrau-
liczne, pozwalaja na precyzyjne sterowanie oraz redukcje zuzy-
cia energii 0 20 - 30%.

Inteligentne systemy sterowania napedami

Zaawansowane sterownie z wykorzystaniem falownikow,
umozliwia dynamiczne dostosowanie predkosci i momentu
obrotowego silnikéw do aktualnych potrzeb. Dzigki wykorzy-
staniu algorytméw optymalizacji (np. predictive maintenance)
napedy moga pracowac tylko w niezbednym zakresie, elimi-
nujac zbedne straty.

Przyklad: W zaktadzie przemystowym wprowadzenie
falownikéw do systemu wentylacyjnego zmniejszyto
zuzycie energii o 30%, jednoczesnie poprawiajac jakosé
powietrza w hali produkcyjne;j.

Cyfryzacja i monitoring zuzycia energii
Systemy IoT (Internet of Things) umozliwiaja monitorowanie
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w czasie rzeczywistym parametréw pracy napedow, takich jak
zuzycie energii, temperatura czy wibracje. Integracja z platfor-
mami analitycznymi daje mozliwos¢ identyfikowania obszaréow
do optymalizacji oraz przewidywania mozliwych awarii zmniej-
szajac tym samym koszty przestojow.

Przykiad: Firma z branzy spozywczej wdrozyta
system analizy danych IoT dla napedow linii
produkcyijnych, co pozwolito zredukowacé zuzycie
energii o 18% w ciggu pierwszego roku.

Dekarbonizacja a modernizacja systemoéw
napedowych

Dekarbonizacja, czyli redukeja emisji dwutlenku wegla, jest
jednym z kluczowych celow przemystu w odpowiedzi na unijne
regulacje klimatyczne, takie jak European Green Deal czy Fit
for 55. Modernizacja systemow napedowych odgrywa w tym
procesie jedng z wazniejszych rél. Ograniczenie strat energii
w napedach przekfadaja si¢ bezposrednio na zmniejszenie emi-
sji CO,. Warto réwniez pamieta¢, ze nowe systemy napedowe,
to wigksza niezawodno$¢ w ujeciu catego przedsiebiorstwa oraz
realizowanego w nim procesu produkcyjnego.

Wymiana starych napedéw na energooszczedne
rozwigzania

Zastapienie przestarzatych silnikdw nowoczesnymi techno-
logiami, np. IE4 lub IE5, pozwala znaczaco zmniejszy¢ emi-
sje generowane podczas produkeji energii elektrycznej. Tym
samym zmniejsza zapotrzebowania przedsi¢biorstwa na energie
pobierang z sieci.

Przyklad: W zakladzie chemicznym wymiana 25
starych silnikéw klasy IE1 na IE4 przyniosta redukcje
emisji CO, 0 400 ton rocznie, co odpowiada ilosci
pochianianej przez las o powierzchni 80 hektaréw.

Integracja odnawialnych Zrédet energii (OZE)

Nowoczesne napedy moga by¢ zasilane energia ze Zrédet
odnawialnych. Wérdéd nich warto wspomnie¢ o fotowoltaice,
energii z turbin wiatrowych czy kogeneracji na biogaz. Zastoso-
wanie tych rozwigzan znaczaco zmniejsza $lad weglowy zakta-
doéw produkceyjnych.

Dzigki zastosowaniu falownikéw i inteligentnych sterow-
nikéw, napedy sa w stanie dynamicznie dostosowywaé swoja
prace do zmiennych warunkéw dostaw energii z OZE.

Przyklad: W zakladzie przemystowym
wyposazonym w instalacje fotowoltaiczng potgczona
z inteligentnymi napedami, zuzycie energii z sieci
spadto o 50%, co przelozyto sie na zmniejszenie emisji
CO, 0 200 ton rocznie.

Audyty energetyczne i strategie dekarbonizacyjne
Regularne audyty energetyczne pozwalaja identyfikowaé naj-
bardziej energochlonne procesy, w tym prace napedéw oraz

wskazywaé obszary wymagajace modernizacji. Na podstawie
audytow przedsiebiorstwa mogg opracowac strategie dekarbo-
nizacyjne, obejmujace:

e Modernizacje napeddow.

o Wprowadzenie systemdéw odzysku energii.

o Optymalizacje proceséw sterowania.

Waznym aspektem, o ktérym nie mozna zapomnie¢, sa
pomiary energetyczne przedsiebiorstwa oraz prawidlowo reali-
zowana diagnostyka napedéw. Daja one mozliwo$¢ przeciw-
dziatania awariom oraz optymalnego dostosowania napedéw
do rzeczywistych potrzeb przedsigbiorstwa.

Whplyw na zobowigzania klimatyczne

Wprowadzenie energooszczednych napeddw przybliza firmy
do osiagniecia celow ESG (Environmental, Social, Governance).
Redukcja emisji gazéw cieplarnianych, wynikajaca z moder-
nizacji systeméw napedowych, przyczynia sie do spelnienia
zalozen takich inicjatyw jak Science Based Targets Initiative
(SBTi) czy Fit for 55.

Przyklad: Firma z branzy motoryzacyjnej dzieki
kompleksowej modernizacji napedéw zmniejszyta
emisje CO, 0 15% w ciggu trzech lat, co zostato
pozytywnie ocenione przez inwestoréw w raporcie
ESG.

Inwestycja w przysziosé

Modernizacja napedéw elektrycznych i hydraulicznych
w przemysle to nie tylko krok w kierunku zwigkszenia efek-
tywnos$ci energetycznej, ale takze wazny element strategii
dekarbonizacyjnej. Inwestujac w nowoczesne rozwigzania,
przedsiebiorstwa moga:

o Zredukowa¢ koszty operacyjne poprzez zmniejszenie zuzy-

Cia energii.

o Spelni¢ wymagania regulacyjne zwigzane z efektywnoscia
energetyczng i ochrong srodowiska.

o Zwiekszy¢ niezawodnos$¢ swoich systeméw produkceyj-
nych dzigki zaawansowanym technologiom sterowania

i monitoringu.

o Budowa¢ pozytywny wizerunek w oczach inwestoréw i part-
neréw biznesowych, realizujac cele ESG.

Decyzje dotyczace modernizacji napedéw powinny by¢ trak-
towane nie jako koszt, lecz jako inwestycja w przyszlos¢ przed-
siebiorstwa. Wdrozenie rozwigzan opartych na nowoczesnych
napedach to szansa na osiagniecie przewagi konkurencyjnej
oraz aktywny wklad w globalne dzialania na rzecz ochrony
klimatu.
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